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CARRERA PROFESIONAL DE ELECTROTECNIA INDUSTRIAL

A. REFERENCIA DEL SISTEMA
PRODUCTIVO

B. REFERENCIA DEL SISTEMA
EDUCATIVO

Perfil técnico profesional

1.

2.

Competencia general

Capacidades Profesionales

e Técnico transformadoras
Organizacion
Cooperaciéon y comunicacion
Contingencias
Responsabilidad y autonomia

Evolucion previsible de la profesion
Unidades de competencia

U.C.N°01
Planificar, organizar, proyectar, supervisar y
ejecutar el montaje e instalacion y mantenimiento
de sistemas eléctricos.
¢ Realizaciones
e  Criterios de realizacion
e Rubros de Dominio Profesional

U.C. N° 02
Planificar, organizar, proyectar, supervisar y
ejecutar el montaje, instalacién y mantenimiento
de las maquinas y equipos eléctricos

e Realizaciones

e  Criterios de realizacion

e Rubros de Dominio Profesional

U.C. N° 03
Planificar, organizar, proyectar, supervisar y
ejecutar la automatizacion de sistemas
eléctricos industriales.

e Realizaciones

e  Criterios de realizacion

e  Rubros de Dominio Profesional

Médulos técnico profesionales

M.P. N° 1: Instalacién y mantenimiento de
sistemas eléctricos.

e Capacidad terminal
e Criterios de evaluacion
e Contenidos basicos

M.P. N° 2: Mantenimiento de maquinas y equipos
eléctricos.

e Capacidad terminal
e Criterios de evaluacion
e Contenidos basicos

M.P. N° 3: Automatizacion de sistemas eléctricos
industriales.

e Capacidad terminal
e Criterios de evaluacion
e Contenidos basicos

2. Moédulos transversales

2.1 Comunicacién
2.2 Matemética
2.3 Sociedad y economia
2.4 Ecologiay desarrollo sostenible
2.5 Actividades
2.6 Informética
2.7 Idioma extranjero
2.8 Investigacion tecnoldgica
2.9 Relaciones en el entorno del trabajo
2.10 Gestién empresarial
2.11 Formacién y orientacion (Consejeria)

Requerimientos minimos
- De los docentes
- De los espacios e instalaciones




CARRERA PROFESIONAL : ELECTROTECNIA INDUSTRIAL

A. PERFIL PROFESIONAL (referencia del sistema productivo)

PERFIL TECNICO PROFESIONAL

1. COMPETENCIA GENERAL
Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar el montaje e instalacion, mantenimiento
y automatizacion de lineas de energia, tableros, instrumentos, méaquinas y controles
eléctricos, siguiendo normas técnicas de seguridad y control de calidad establecidas.

2. CAPACIDADES PROFESIONALES

Capacidades técnico transformadoras
Coordinar, controlar y realizar el montaje e instalacién de los diferentes tipos de sistemas
eléctricos, maquinas eléctricas, dispositivos de proteccién instrumentos, controles y tableros
eléctricos en todas sus fases, bajo normas técnicas de fabricacion, seguridad y calidad

estandarizadas.

Elaborar y ejecutar proyectos técnicos de sistemas eléctricos , mantenimiento de maquinas
eléctricas y automatizacion eléctrica.

Organizar y ejecutar planes de mantenimiento integral de sistemas eléctricos , maquinas y
automatizacion eléctrica.

Preparar y verificar el correcto funcionamiento de los equipos e instrumentos a utilizarse en el
proceso de montaje e instalaciébn de sistema eléctrico, automatizacién y mantenimiento
integral, asi como su adecuada operacion.

Desarrollar programas de automatizacion eléctrica, controlando procesos industriales electro
neumaticos, electro hidraulicos mediante el uso de PLC, relés, contactores, temporizadores,
sefalizaciones y otros.

Aplicar técnicas propias de su trabajo segun criterios de eficiencia, economia y productividad
Seleccionar, calibrar e instalar equipos de proteccion para sistemas eléctricos de potencia.

Capacidades de organizacién

Conducir y crear una pequefia unidad productiva o de servicios de montaje, instalacion,
mantenimiento y automatizacion de sistemas electrotécnicos.

Poseer un concepto de la ergonomia funcional para herramientas, equipos y maquinas,
compatibilizando los conceptos de funcién, seguridad y calidad.

Controlar el uso y manejo de herramientas, instrumentos, equipos y maquinas eléctricas
inherentes a su actividad profesional, vigilando su adecuado mantenimiento.




Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de nivel inferior, sosteniendo relaciones y
comunicacion fluidas.

Promover la difusion normas técnicas de calidad y eficiencia de servicio eléctrico, asimismo
de ahorro de energia.

Identificar los elementos de medicion, prueba y control de los instrumentos y equipos,
aplicados en la operacién del proceso, sea cual fuera la naturaleza de los condicionantes.

Capacidades de cooperacion y comunicacion

Promocionar el control de calidad de las materias primas e insumos, materiales, dispositivos,
componentes, procesos Yy resultados del trabajo en las diferentes areas de produccién y
mantenimiento.

Poseer una vision global e integrada del proceso de montaje, instalacion y mantenimiento
integral, comprendiendo la funcién de los distintos equipos y las dimensiones técnicas,
organizativas, econémicas y humanas de su trabajo en el proceso.

Poseer una visién global e integrada del impacto ambiental en el proceso de montaje,
instalacion y mantenimiento integral.

Utilizar medios y equipos informéticos en las labores inherentes a su actividad laboral.

Capacidades de contingencias

Actuar en condiciones de posible emergencia, transmitiendo con celeridad y serenidad las
sefales de alarma, dirigiendo las acciones del personal a su cargo, aplicando los medios de
seguridad establecidos para prevenir y/o corregir los riesgos.

Reaccionar adecuadamente ante situaciones imprevistas, resolviendo problemas y tomando
decisiones adecuadas a las circunstancias.

Interpretar datos de control y definir a partir de ellos actuaciones respetando las normas
técnicas establecidas.

Interpretar el estado de los pardmetros eléctricos y definir a partir de ellos actuaciones
respetando normas técnicas establecidas.

Capacidades de responsabilidad y autonomia

El profesional técnico de esta area trabaja en forma individual o en grupo, supervisando y
asesorando el trabajo de profesionales de menor nivel a quienes imparte las indicaciones
pertinentes, vigilando el cumplimiento de las normas de correcta operacion, calidad y
seguridad.

Es relativamente autbnomo en sus labores, sin embargo, estd bajo su responsabilidad
cumplir y hacer cumplir las normas y procedimientos establecidos, supervisando que el



montaje, instalacion y/o mantenimiento se realice sin contratiempos, en el tiempo, costo y
calidad previstos.

Adaptarse a las diferentes situaciones o puestos de trabajo existentes en el ambito de su
competencia y a los cambios tecnoldgicos que inciden en su actividad profesional.

Aplicar el emprendedorismo y la competividad en la conduccién de una pequefia unidad
productiva o de servicios de montaje, instalacion, mantenimiento y automatizacion de
sistemas electrotécnicos.

e Puede ser asistido en:
Las innovaciones tecnoldgicas recientemente incorporadas. Las instrucciones
y procedimientos relacionados al control de calidad. La reparacién de maquinas complejas. El
replanteo de algin método de trabajo.

e Debe ser asistido en:

La reparacion de maquinas complejas. La implementacion de métodos de trabajos y
asuntos relacionados al ambito administrativo, contable y laboral. La determinacion de
criterios econémicos y productivos aplicables a la organizacion y gestién de la produccién.

3. Evolucion previsible de la profesion

La asimilacion progresiva de las innovaciones tecnoldgicas como parte de la modernizacion
de las empresas para lograr ser mas competitivas, hace previsible que este profesional
técnico requiera de manera creciente conocimientos de mecanica y técnico productivos,
fundamentalmente, de electronica.

El mercado requiere profesionales especializados en areas que permitan orientar el trabajo
hacia actividades de servicio y técnico productivas especificas como el caso de la
automatizacion. La polivalencia de este profesional se encuentra en el dominio de las
distintas areas de esta especialidad.

El desarrollo industrial de nuestra economia, asegura la demanda futura del profesional
electrotécnico.

4. Unidades de Competencia

1. Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar el montaje, instalacion y
mantenimiento de sistemas eléctricos.

2. Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar el montaje, instalacion y
mantenimiento de las maquinas y equipos eléctricos

3. Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar la automatizacién de sistemas
eléctricos industriales.



MODULOS TECNICO PROFESIONALES ASOCIADOS A

A LAS UNIDADES DE COMPETENCIA

UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULOS TECNICO PROFESIONALES

NOMBRE DEL MODULO N IpI=
HORAS
UC N°01
Planificar, organizar, proyectar, MP N° 01
supervisar y ejecutar el montaje, .
instalacion y mantenimiento de :\’/I\El;lr?IIE_QICI\;I(I)ENN}ICO DE 756
sistemas eléctricos. SISTEMAS ELECTRICOS
UC N°02 MP N° 02
Planificar, organizar, proyectar, MANTENIMIENTO DE
supervisar y ejecutar el montaje, MAQUINAS Y EQUIPOS 828
instalacion y mantenimiento de :
las maquinas y equipos eléctricos ELECTRICOS
UC N°03 MP N° 03 )
Planificar, organizar, proyectar, AUTOMATIZACION DE 846

supervisar y ejecutar la
automatizacion de sistemas
eléctricos industriales.

SITEMAS ELECTRICOS
INDUSTRIALES




UNIDAD DE COMPETENCIA N° 01

Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar el montaje e instalacion y mantenimiento
sistemas eléctricos.

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Levantar e interpretar planos y esquemas
eléctricos 'y elaborar proyectos de
instalaciones ,residenciales comerciales e
industriales.

Interpreta los esquemas y la documentacion
técnica respectiva utilizando la simbologia del
Cadigo Nacional de Electricidad (CNE) y las
normas internacionales.

Identifica las partes constitutivas de las
instalaciones eléctricas.

Interpreta y toma decision adecuada a las
circunstancias.

El plano y esquema han permitido efectuar
eficazmente las reparaciones de las
instalaciones eléctricas.

El esquema ha permitido modificar parte de
la instalacion eléctrica.

Efectia el informe técnico respectivo.

Elabora proyecto de instalaciébn eléctrica
domiciliaria, comercial e industrial

Seleccionar y utilizar con criterio técnico,
materiales, herramientas, instrumentos vy
equipos para realizar el montaje e instalacion
de sistemas eléctricos.

Elabora la  relacién de materiales,
herramientas e instrumentos adecuados.

Manipula herramientas, materiales,
instrumentos y equipos adecuadamente,
tomando en cuenta la conservacion de las
mismas.

Utiliza  catalogos para  decidir los
componentes adecuados para el montaje e
instalacion.

Instalar y poner en servicio subestaciones y
redes de baja y media tensién .

Interpreta los esquemas y la documentacion
técnica respectiva.

Identifica las partes constitutivas de las redes
de baja y media tension , subestaciones.




Interpreta y toma decision adecuada a las
circunstancias.

Instalar y poner en servicio subestaciones y
redes de baja y media tensién .

Interpreta los esquemas y la documentacion
técnica respectiva.

Identifica las partes constitutivas de las redes
de baja y media tension , subestaciones.

Interpreta y toma decision adecuada a las
circunstancias.

Selecciona materiales, herramientas ,
instrumentos y equipos para realizar la
instalacion.

Realiza maniobras de operacion en las redes
de distribucién y subestaciones

Efectta protocolo de pruebas.

Seleccionar y montar elementos de
proteccibn en los sistemas eléctricos de
potencia.

Identifica las partes constitutivas de un
sistema eléctrico de potencia.

Selecciona y verificado el estado de los relés.

Interpreta los esquemas de proteccion y los
componentes de un sistema de potencia.

Verifica la coordinacién de proteccion de un
sistema de potencia.

Realiza maniobras de operaciébn en un
sistema eléctrico de potencia.

Analiza y calcula los parametros de un
sistema eléctrico de potencia.

Instalar tableros eléctricos segun las

condiciones especificas de trabajo.

Disefla y cablea tableros de medicién,
distribucion y control.

Utiliza catdlogos para la seleccion de
componentes en un tablero de medicion vy
control.

Selecciona transformadores de medida para
el montaje de tableros de medicion y control.

Detecta y corrige fallas en el disefio y
cableado de tableros de medicion,
distribucion y control.




Seleccionar e instalar equipos e instrumentos | Selecciona instrumentos  eléctricos de
de medicion eléctrica. medicion.

Utiliza catalogos para la seleccion de
aparatos eléctricos de medicion.

Instala instrumentos eléctricos de medicion.

Rubros del Dominio Profesional
. Medios y materiales de produccién

Equipos, herramientas y materiales utilizados en las instalaciones eléctricas: alicates,
destornilladores, prensas y mordazas, conectores, multimetros, osciloscopios, voltimetros,
amperimetros, vatimetros, contadores de energia, frecuencimetros, megéhmetros, telurémetros,
analizador de redes, interruptores, contactores, equipos de soldadura, cautin, cajas metalicas,
tornillo de banco, perfiles, listones de aluminio, disipadores de calor, otros. Materiales y
herramientas de construccion.

« Principales resultados del trabajo

Diagramas y planos eléctricos. Esquemas a escala. Ubicacion de los conectores. Conexiones al
sistema de puesta a tierra. Verificacion de medidas. Instalacion del sistema de alimentacion
eléctrica y ubicacion del cableado. Ubicaciéon de las borneras. Calibracion de relés. Célculo de
parametros eléctricos de un sistema de potencia. Verificacion de los sistemas de proteccion.
Limpieza de dispositivos y componentes eléctricos y electronicas de los sistemas eléctricos y
equipos. Montaje y desmontaje y cambio de piezas. Reconstruccién y modificacion de partes del
sistema. Verificacion del esquema circuital. Limpieza de conexiones. Pruebas y mediciones
diversas.

Equipos, sistemas, tableros, maquinas, controles e instrumentos instalados bajo normas técnicas
de calidad y seguridad establecidas. Programas de mantenimiento preventivo. Informes diversos.

Proyectos técnico productivos de la especialidad. Manejo de pequefia empresa. Aseguramiento
de la calidad y eficiencia del sistema eléctrico

« Procesos, métodos y procedimientos

Métodos de instalacion y prueba parcial de etapas del sistema. Técnicas de soldadura. Métodos
de tendidos y acomodacién de cables. Métodos de programacion de instalaciones. Métodos de
elaboracion de informes. Métodos de clasificacion y archivo de documentacion. Técnicas de
medicion de potencia activa y reactiva. Técnicas de mantenimiento preventivo. Verificacion y
prueba de la fuente de alimentacion y proteccién. Prueba de funcionamiento del circuito a
implementar. Métodos de pruebas por bloques del sistema. Montajes de circuitos, dispositivos y
componentes eléctricos. Técnicas de soldadura. Métodos de instrumentacion.

« Informacion
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Normas de correcta operacién. Instrucciones de instalacion. Manuales técnicos de equipos
especificos. Caracteristicas de los elementos a soldar. Planos y esquemas de instalaciones.
Informes diversos. Niveles de voltajes y otras caracteristicas de adaptacion. Lista de materiales y
otros componentes requeridos. Ordenes de trabajo. Esquema de conexiones internas y externas.

Calculos del disefo de Sistemas eléctricos.

UNIDAD DE COMPETENCIA N° 02:

Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar el montaje e instalaciéon y mantenimiento de

las maquinas eléctricas y equipos eléctricos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Levantar e  interpretar
planos y esquemas de
maquinas y equipos
eléctricos.

Utiliza la simbologia del Cédigo Nacional de Electricidad
(CNE) y las normas internacionales.
técnica

Interpreta la documentacion

respectiva.

los esquemas Yy
Identifica las partes constitutivas de la maquina y equipo
eléctrico.

Interpreta y toma la decision adecuada a las circunstancias.

El plano y esquema permite efectuar eficazmente la
reparacion necesaria en la maquina y equipo eléctrico.

El esquema permite modificar parte de la maquina y equipo
eléctrico.

El esquema permite modificar parte de la maquina y equipo
eléctrico.

Efectla el informe técnico respectivo.

Seleccionar y utilizar con
criterio técnico, materiales,
herramientas e
instrumentos para realizar
el mantenimiento.

Elabora la relacién de materiales, herramientas e instrumentos
adecuados.

Manipula  herramientas, = materiales e instrumentos
adecuadamente, tomando en cuenta la conservacion de las
mismas.

Efectia el diagnodstico y las labores de mantenimiento
correctamente.

Supervisar 'y realizar el
mantenimiento programado
de las méquinas y equipos

Interpreta los esquemas y la documentacion técnica de las
maquinas y equipos eléctricos.
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eléctricos.

Revisa las historias de las maquinas bajo su competencia.

Revisa periédicamente las maquinas de acuerdo a lo
programado, detectando oportunamente la existencia de
averias.

Revisa los pardmetros de funcionamiento con los
procedimientos adecuados.

Analiza, calcula y mide pardmetros eléctricos de las maquinas
trabajando en vacio, cortocircuito y con carga.

Elabora tablas y gréficas caracteristicas de cada maquina
eléctrica.

Efectia pruebas de protocolo como: continuidad vy
aislamiento, relacion de transformacion y eficiencia, entre
otras.

Registra observaciones correspondientes al mantenimiento
realizado en las historias de cada una de las maquinas y
equipos eléctricos.

Supervisar y realizar el
mantenimiento correctivo de
las maquinas y equipos
eléctricos.

Interpreta los esquemas y la documentacion técnica de las
maquinas y equipos eléctricos.

Diagnostica y ubica las causas que originan las averias,
realizando las reparaciones pertinentes con el uso adecuado
de herramientas, instrumentos y los equipos necesarios.

Efectia el montaje / desmontaje, reemplazo de piezas, asi
como la reparacién y ajuste de las maquinas y los dispositivos
gue lo conforman.

Aplica formulas para calcular los diferentes pardmetros de las
maquinas y equipos eléctricos.

Realiza el bobinado de maquinas estaticas y rotativas.

Efectlia pruebas respectivas de correcta operacion a las
maquinas y equipos eléctricos.

Aplicar un protocolo de
pruebas a las maquinas y
equipos eléctricos.

Elabora tablas, cuadros y fichas técnicas de las méaquinas
sometidas a prueba.

Diagnostica y ubica las fallas, utilizando las herramientas e
instrumentos adecuados.

Efectla pruebas respectivas de correcta operacion de las
magquinas y equipos eléctricos.
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Realiza pruebas a los componentes de cada maquina
eléctrica.

Rubros de Dominio Profesional

Medios y materiales de produccién

Equipos y maquinarias mecanicas y eléctricas. Equipos y sistemas electronicos. Bobinadoras
manuales y eléctricas. Fuentes regulables de corriente alterna y continua. Hornos eléctricos.
Bornizadoras. Sistemas de mando, control y fuerza industrial. Tableros electro-electrénicos.
Bancos de pruebas. Compresoras herméticas. Equipos de soldadura. Repuestos. Equipos
informaticos y microprocesadores. Equipos de soldadura. Cautin. Circuitos, dispositivos y
componentes eléctricos. Electrovalvulas. Instrumentos de medida prueba y control: megéhmetro,
voltimetro, ohmimetro, amperimetro, mandémetro, frecuencimetro, capacimetro, osciloscopio,
analizador universal, tableros de prueba, sintonizadores, cautin eléctrico, entre otros.
Herramientas: alicates, destornilladores, llaves (de boca, corona, émbolo, etc.), juego de limas,
aisladores, martillos, dados, sierras, luna de aumento, tornillo de banco, taladro manual y
eléctrico, etc. Resistencias, condensadores, bobinas, Componentes y dispositivos: brocas,
sensores, interruptores, etc.

Principales resultados del trabajo

Planos, diagramas y croquis. Reconstrucciones y modificaciones de las partes de maquinas y
equipos eléctricos. Verificaciones del esquema circuital. Pruebas y mediciones diversas.
Limpieza de conexiones, dispositivos y componentes eléctricos y electronicos de las maquinas y
equipos. Montajes, desmontajes y cambio de piezas. Instalacion y anclaje de maquinas.

Maquinas eléctricas operativas. Programas de mantenimiento integral. Protocolos de pruebas.
Informes diversos.

Procesos, métodos y procedimientos

Métodos de programacion de mantenimiento integral. Métodos de elaboracién de informes.
Técnicas de mantenimiento integral. Verificaciones y pruebas de maquinas y equipos eléctricos.
Pruebas de funcionamiento de maquinas y equipos eléctricos.

Informacién

Planos y diagramas de bobinados. Manuales técnicos. Niveles de voltajes y otras caracteristicas
de adaptacién. Lista de materiales y otros componentes requeridos. Ordenes de trabajo.
Informes técnicos de pruebas y calidad. Esquema de conexiones internas y externas. Calculos
del disefio de componentes eléctricos (bobinas y transformadores). Historia de maquinas
eléctricas. Especificaciones técnicas.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Planificar, organizar, proyectar, supervisar y ejecutar la automatizacion de sistemas eléctricos
industriales.

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Levantar e interpretar planos vy
esquemas de fuerza y control para
circuitos de automatizacion industrial.

Utiliza simbologia del Cédigo Nacional de
Electricidad (CNE) y las normas internacionales.
Interpreta esquemas y documentacion técnica
respectiva.

Identifica partes constitutivas de los sistemas de
mando eléctrico, neumatico e hidraulico.

Interpretan y toma la decisibn adecuada a las
circunstancias.

El esquema permite modificar los sistemas de
mando.

Efectla el informe técnico respectivo.

Seleccionar y utilizar con criterio técnico,
materiales, herramientas , instrumentos y
equipos para la automatizacion.

Elabora relacion de materiales, herramientas

instrumentos y equipos adecuados.

Manipula herramientas, materiales e instrumentos
adecuadamente, tomando en cuenta la
conservacion de las mismas.

Utiliza catalogos para decidir los componentes
adecuados para realizar la automatizacion.

Disefiar programas de automatizacion

eléctrica para aplicarlos en los
controladores  légicos  programables
(PLC).

Reemplaza sistemas de mando convencional por
los de l6gica programada.

Elabora listas de instrucciones, utilizando
lenguajes de programacion.

Modifica programa de automatizacion, utilizando
programadores manuales y de consola.

Detecta vy
herramientas
automatizacion.

repara
en

fallas de las maquina-

el equipo de control vy

Automatizar y controlar procesos electro-
neumaticos e electro hidraulicos.

Cambia dispositivos de mando y control de
procesos electro neuméticos e electro hidraulicos
por sistemas de logica programada.
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Optimiza programas de los procesos electro
neumaticos e electro hidraulicos, utilizando
controladores programados.

Instala equipos de automatizacién en procesos
electro neumaticos e electro hidraulicos de
acuerdo a esquemas de conexion.

Realizar el mantenimiento integral a los | Utiliza herramientas y equipos especializados
dispositivos de automatizacion eléctrica. | para el mantenimiento integral.

Detecta fallas en ola instalacién en el equipo de
instalacion eléctrica.

Realiza inspecciones y ajustes en las
instalaciones y equipos de automatizacién con
criterio técnico.

Realiza protocolo de pruebas de verificacion a los
equipos de automatizacion.

Rubros del Dominio Profesional
. Medios y materiales de produccién

Equipos, herramientas y materiales para procesos de automatizacién industrial: alicates vy
destornilladores, prensas, conectores, multimetros, osciloscopios, voltimetros, amperimetros,
megoéhmetros, probadores de continuidad, interruptores, contactores, equipo de soldadura,
cautin, cajas metdlicas, tornillos de banco, perfiles, listones de aluminio, disipadores de calor y
otros instrumentos de procesos industriales. Materiales y herramientas de automatizacion.

« Principales resultados del trabajo
Programas de automatizacion. Diagramas eléctricos automatizados. Esquemas a escala.
Ubicacién de los conectores. Conexiones al sistema de tierra. Verificacion de medidas
electrotécnicas. Instalacion del sistema de alimentacion eléctrica. Ubicacién del cableado y
borneras. Calibracion de relés. Calibracion pruebas y mediciones diversas.
Equipos, sistemas, tableros, automatas, controles e instrumentos instalados bajo normas
técnicas de calidad y seguridad establecidas. Informes diversos.

« Procesos, métodos y procedimientos
Métodos de instalacion y prueba parcial de etapas del sistema. Técnicas de soldadura. Métodos

de programacion para sistemas de control. Métodos de elaboracion de informes. Métodos de
clasificacion y archivo de documentacion.
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« Informacién
Normas de correcta operacion. Instrucciones de instalacion. Manuales técnicos de equipos

especificos. Caracteristicas de los esquemas de instalaciones. Documentacion técnica
(inglés/espanol).
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B. PLAN CURRICULAR (referencia del sector educativo)

MODULO TECNICO PROFESIONAL N° 01: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE

SISTEMAS ELECTRICOS

Asociado a la Unidad de Competencia 1: Planificar, organizar, proyectar, supervisar y
ejecutar el montaje , instalacion y mantenimiento de sistemas eléctricos.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar y elaborar documentos técnicos

relativos a las instalaciones de sistemas
eléctricos utilizando herramientas
informaticas.

Elabora, interpreta y ejecuta proyectos,
planos, esquemas y diagramas requeridos
para el proceso de montaje e instalacion
eléctrica de acuerdo a normas técnicas.

Analiza el esquema o documento técnico que
represente la instalacion eléctrica en caso
practico con estandares de calidad.

Efectuar el montaje e instalacion de los

diferentes sistemas eléctricos utilizando
materiales, herramientas y equipos
adecuados.

Reconoce y diferencia los diversos tipos vy
técnicas de montaje en instalaciones
eléctricas de acuerdo a normas técnicas.

Ejecuta instalacibn de sistemas eléctricos
considerando estandares de montaje.

Organizar y ejecutar el mantenimiento de las
instalaciones de sistemas eléctricos
utilizando equipos de seguridad.

Reconoce , diferencia y organiza los diversos
tipos de mantenimiento en instalaciones de
sistemas eléctricos con precision.

Desarrolla los procesos de mantenimiento
gue se utilizan en los diferentes tipos de
instalaciones de sistemas eléctricos con
calidad y eficiencia .

Analiza un caso practico que implique el
mantenimiento de un sistema eléctrico con
eficacia.

Aplicar protocolo de pruebas al sistema
eléctrico utilizando equipos e instrumentos de
medicion.

Identifica y diferencia las pruebas a realizar,
con carga y/o sin ella, en sistemas eléctricos
con eficiencia y seguridad.

Aplica en un caso practico de innatacion de
un sistema eléctrico protocolo de pruebas de
acuerdo a normas.
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Contenidos Basicos

e Fundamentos de electrotecnia
Corriente continua
Corriente alterna
Electrometria
Electronica Basica
Vectores y fasores.

e Taller electromecanico
Mecanica basica, mediciones.
Soldadura.

e Generacion y transmision de energia.
Ventajas de la energia
Exigencias en una red
Centrales eléctricas, tipos, ubicacion.
Redes de interconexion.
Tension de transmision.
Redes de niveles diferentes.
Lineas aéreas y subterraneas.

* Redes
Distribucion de energia eléctrica. Tipos, lineas de distribucion primaria y secundaria. Alumbrado
publico.
Tipos de redes: TN, TT,y IT

 Sistema de puesta a tierra
Clases. Resistencias especificas y de propagacion de tierras. Materiales y dimensiones.

* Subestaciones
Tipos. Funcionamiento. Estaciones de transformacion y distribucion. Instalacion

* Equipos de desconexion
Disyuntores: tipos y aplicaciones.
Seccionadores: tipos y aplicaciones.
Interruptores: tipos y aplicaciones

e Luminotecnia
Tipos de iluminacién
Equipos de iluminacion.
Fuentes luminosas
Niveles de iluminacion
Avisos luminosos.

* Transformadores
Clasificacién: conexiones, proteccion. Tipos

» Seleccidn de seccién de cables y conductores

El conductor en la distribucion eléctrica. Resistencia mecanica. Intensidad admisible.
Caida de tensiéon. Célculo.
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Pérdidas de potencia.
Criterios para la seleccion de lineas y cables.
Factor de demanda.

* Dispositivos de proteccion de linea
Tipos, clasificacion.
Proteccion gradual de una instalacion.

* Potencia reactiva
Compensacion de la potencia reactiva.
Condensadores de compensacién. Conexion. Célculo de capacidad.

* Tendido de lineas y cables
Cables. Tipos. Uniones. Soldadura. Proteccién. Voltajes. Dimensiones. Técnicas de distribucion.
Fundamentos.
Lineas. Tipos. Ferreteria, accesorios de empalme.

* Mantenimiento
Plan de mantenimiento. Técnicas. Tipos.
Métodos operativos.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Localizacion de averias. Clases. Elementos de un circuito.
Instrumental y equipos.
Tipos de repuestos.
Costos.

* Protocolo de pruebas
Caracteristicas de funcionamiento de las instalaciones eléctricas (en vacio y con carga).
Proceso de protocolo de pruebas.
Tipos de pruebas:
Sin carga:
Linea a tierra.
Linea a linea.
Pruebas de continuidad.
Prueba de aislamiento del conductor.
Con carga:
Balanceo de fases.
Prueba de caida de tension.
Prueba de sobrecarga.

* Herramientas basicas
* Proyecto de una instalacién de sistema eléctrico
* Aplicaciones informaticas
* Normas técnicas y medidas de seguridad
Reglamento de Seguridad e higiene ocupacional del sub sector electricidad
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MODULO TECNICO PROFESIONAL N° 02: MANTENIMIENTO DE MAQUINAS

Y EQUIPOS ELECTRICOS

Asociado a la Unidad de Competencia N° 02: Planificar, organizar, proyectar,
supervisar y ejecutar el montaje e instalacion y mantenimiento de las maquinas

eléctricas y equipos eléctricos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar y elaborar documentos técnicos
relativos a las maquinas y equipos eléctricos
utilizando catalogos y normas técnicas.

Elabora, interpreta y ejecuta proyectos,
planos, esquemas y diagramas requeridos
para el proceso de montaje e instalacion de
magquinas y equipos eléctricos con estandares
de calidad.

Analiza el esquema o documento técnico que
represente las maquinas y equipos eléctricos
en caso practico con estandares de calidad.

Organizar y efectuar el plan de mantenimiento
programado de las maquinas y equipos
eléctricos aplicando las normas técnicas.

Reconoce , diferencia y organiza los diversos
tipos de mantenimiento programado de las
maquinas y equipos eléctricos con criterio
técnico.

Describe, Identifica y efectta los procesos de
mantenimiento programado que se utilizan en
los diferentes tipos de maquinas y equipos
eléctricos cumpliendo con las normas de
seguridad e higiene ocupacional.

Analiza un caso practico que implique el
mantenimiento programado de maquinas y
equipos eléctricos con eficiencia.

Organizar y efectuar el mantenimiento
correctivo, realizando las reparaciones y/o
modificaciones de maquinas y equipos
eléctricos utilizando  materiales 'y
herramientas adecuadas.

Reconoce , diferencia y organiza los diversos
tipos de mantenimiento correctivo en las
maquinas y equipos eléctricos con criterio
técnico.

Describe, Identifica y efectta los procesos de
mantenimiento correctivo que se utilizan en
los diferentes tipos de maquinas y equipos
eléctricos cumpliendo con las normas de
seguridad e higiene ocupacional.

Analiza un caso practico que implique el
mantenimiento correctivo de maquinas y
equipo eléctrico con eficiencia.
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Aplicar un protocolo de pruebas a

e instrumentos de medicion adecuados..

maquinas y equipos eléctricos para evaluar
su estado de operatividad utilizando equipos

las | =

Identifica y diferencia las pruebas a
realizar, con carga y/o sin ella, en una
maquina o equipo eléctrico con criterio
técnico.

Ejecuta el proceso de protocolo de
pruebas a aplicarse a los diferentes tipos de
maquinas y equipos eléctricos de acuerdo a
normas establecidas.

Desarrolla un protocolo de pruebas en
maquinas y equipos eléctricos en un caso
practico con responsabilidad y criterio
técnico.

Contenidos Basicos

. Tecnologia de materiales
Materiales magnéticos .
Materiales eléctricos y dieléctricos.

* Maquinas Estaticas

Transformadores. Estructura. Principio de funcionamiento. Clasificacion.
Caracteristicas. Nucleo. Célculos y formulas.
Autotransformadores. Estructura. Principio de funcionamiento. Clasificacion.
Caracteristicas. Nucleo. Calculos y férmulas. Ventajas y desventajas.

* Maquinas Rotativas

. Generadores

Alternadores. Definicion. Estructura. Principio de funcionamiento.

Conexionado. Clasificacion.

Dinamos. Definicién. Estructura. Principio de funcionamiento. Conexionado.

Clasificacion.

e Motores

Definicion. Estructura. Principio de funcionamiento. Leyes fundamentales.

Caracteristicas.

Clasificaciéon de los motores segun el tipo de corriente:
Continua. Clasificacion. Caracteristicas. Conexionado. Aplicacién. Motores especiales.
Alterna. Asincrona y Sincrona. Caracteristicas. Conexionado. Aplicacion. Motores especiales.

¢ Mantenimiento

Plan de mantenimiento. Técnicas.
Métodos operativos.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
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Localizacion de averias. Clases. Elementos de un circuito.
Instrumental y equipos.

Tipos de repuestos.

Costos.

* Funcionamiento y mantenimiento de los equipos eléctricos
Parametros.
Manuales e instrucciones.
Partes.

* Protocolo de pruebas.

. Tipos de pruebas
Funcionamiento.
Aislamiento.
Tension.
Continuidad.
Adaptabilidad de la maquina segiin medio ambiente.
Verificacion de parametros.

e Electronica aplicada
* Instalacién y cimentacion de maquinas eléctricas
* Bobinado de maquinas eléctricas
* Proyecto de maquinas eléctricas
* Ahorro y eficiencia energética
Tarifas eléctricas.
Compensacion de potencia reactiva,
e Aplicaciones informaticas
* Normas técnicas y medidas de seguridad e higiene industrial
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MODULO TECNICO PROFESIONAL NH 03: AUTOMATIZACION DE SISTEMAS

ELECTRICOS INDUSTRIALES

Asociado a la Unidad de Competencia 3: Planificar, organizar, proyectar,
supervisar y ejecutar la automatizacién de los sistemas eléctricos industriales

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar y elaborar documentos técnicos
relativos a la automatizacion de los sistemas
de procesos industriales utilizando catalogos
y nhormas técnicas.

Identifica y explica los documentos técnicos
de los sistemas de automatizacion respetando
las especificaciones técnicas vigentes.

Analiza un esquema o documento técnico que
represente un sistema de automatizacion en
las instalaciones eléctricas industriales con
precision.

Aplica las diversas normas técnicas de
fabricacion y seguridad en la automatizacion

de sistemas eléctricos industriales con
eficiencia.
Organizar y ejecutar la implementacion de los |Organiza las  diversas  formas  de

sistemas automaticos de control eléctrico-
electrénicos, evaluando su correcto
funcionamiento  utilizando materiales vy

equipos.

implementacion en la  automatizacion de
sistemas eléctricos industriales con criterio
técnico.

Identifica, describe y ejecuta la
implementacién de los sistemas de control
que se utilizan en la automatizacion de
sistemas eléctricos industriales cumpliendo
con las normas técnicas de seguridad e
higiene ocupacional.

Analiza la automatizacion de sistemas
eléctricos industriales en un caso practico con
eficacia.

Efectuar la implementacién de los sistemas
automaticos de control electro neumaticos y
electro hidraulicos, evaluando su correcto
funcionamiento utilizando equipos de ultima
generacion.

Organiza las diversas formas de
implementacién de los sistemas automaticos
de control electro neumaticos y electro
hidraulicos con precision.

Identifica, describe y ejecuta la
implementacion de los sistemas de control y

mando electro neumaticos y electro
hidraulicos, que se utilizan en la
automatizacion de sistemas eléctricos
industriales cumpliendo con las normas

técnicas de seguridad e higiene ocupacional.
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Analiza sistemas automaticos de control
electro neumaticos y electro hidraulicos en un
caso practico con eficacia.

Identificar y utilizar la instrumentacion de los
procesos industriales empleados en los
sistemas de automatizacion de acuerdo a las
normas técnicas.

Describe las caracteristicas de los equipos de
instrumentacion de los procesos industriales
con eficacia.

Explica el funcionamiento y manejo de los
instrumentos de procesos industriales con
precision

Identifica las técnicas de calibracion y ajuste
de los instrumentos de medicion, registros y
control de variables industriales con criterio
técnico..

Identificar y  analizar los  diversos
controladores programables utilizados en la
industria utilizando catalogos y manuales
técnicos.

Reconoce y diferencia los diversos
controladores programables utilizados en la
industria (PLC, reles entre otros) con criterio
técnico.

Analiza el funcionamiento de un Controlador
Légico Programable (PLC) en un determinado
sistema con seguridad.

Realiza el proceso de conversion de los
sistemas de mando convencionales por los
de logica programable de acuerdo a normas
técnicas .

mantenimiento
al plan

Organizar y efectuar el
preventivo de acuerdo
correspondiente

Distingue las caracteristicas de
funcionamiento de los diferentes elementos y
equipos que intervienen en un sistema
automético con exactitud .

Selecciona y manipula adecuadamente los
diversos equipos, materiales, herramientas e
instrumentos a utilizar en el mantenimiento
preventivo con seguridad e higiene
ocupacional.

Analiza en un supuesto practico que implique
la realizacion de un mantenimiento preventivo
de un sistema de automatizacion con
precision.

Organizar y efectuar el mantenimiento
correctivo, realizando las reparaciones y/o
modificaciones correspondientes con
materiales adecuados.

Selecciona y manipula los diversos equipos,

herramientas e instrumentos utilizandolos
adecuadamente en el mantenimiento
correctivo.
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Identifica las probables causas que originan
las fallas y averias en el comportamiento de
los elementos que componen los sistemas de
automatizacion con criterio técnico .

Repara las fallas y averias de los elementos
que componen los sistemas de
automatizacion con criterio técnico .

Aplicar un protocolo de pruebas a un sistema | Identifica y diferencia las pruebas a realizar,
automdtico, para evaluar su estado de|con carga y/o sin ella, en un sistema
operatividad utilizando equipos e | automatico industrial con criterio técnico.
instrumentos de ultima generacion.
Ejecuta el proceso de protocolo de pruebas a
aplicarse a los diferentes tipos sistemas de
automatizacion industrial de acuerdo a
normas establecidas.

Desarrolla un protocolo de pruebas en
sistemas de automatizacion industrial en un
caso practico con responsabilidad y criterio
técnico.

CONTENIDOS BASICOS

* Normas y medidas de seguridad

Automatizacion
Algebra l6gica. Funciones y variables.
La automatizacion. Evolucion y prospectiva. Areas de aplicacién. Fundamentos. Simbologia.
Procesos continuos. Caracteristicas.
Procesos secuenciales. Caracteristicas.

* Lenguaje de programacion

* Tableros eléctricos
Tipologia y caracteristicas. Campos de aplicacion.
Envolventes y materiales auxiliares.
Interpretacion de planos de montaje y conexionado.
Mecanizado de envolventes.
Montaje y conexionado de elementos.

* Mando y regulacién de motores eléctricos.
Constitucién de los sistemas de mando y regulacién. Principios basicos.
Dispositivos de mando y regulacion.

Elementos de control. Relés y contactores.
Elementos de protecciéon y medida.
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Interpretacién de esquemas de automatismos eléctricos.
Arranque de maquinas eléctricas.
Variacion de velocidad de maquinas eléctricas de CC y CA.

e Sistemas electro neumaticos y electro hidraulicos.

e Electro Neumaéticos:
Diagrama de planta de sistema electro neumatico
Produccién y distribucién de aire comprimido.
Estructuras y caracteristicas técnicas de cilindros neumaticos.
Valvulas.
Desarrollo y concepcion de mandos basicos.
Diagramas de funcionamiento.
Tipos de mando.
Circuitos neumaticos y electro neumaticos.
Realizacién de mandos secuenciales en funcion del desplazamiento.

e Electro Hidraulicos

Diagrama de planta de sistema electro hidraulico.
Fundamentos y simbologia de la éleo hidraulica.

Bomba hidraulica.

Cilindros.

Valvulas direccionales, limitadores de presién de mando directo o indirecto, estranguladoras y
reguladoras de caudal.

Diagramas de desplazamiento de fase.

Montaje de circuitos bésicos.

Valvulas reductoras de presion y de secuencia de motores.
Circuitos diferenciales de avance rapido y sin sacudida.
Acumuladores y sus diferentes aplicaciones hidraulicas.
Pérdidas y caidas de presion.

Montajes de circuitos en modulos con equipo industrial.
Electro hidraulica.

* Electrénica de potencia
* Electrénica Industrial

* Variadores de velocidad
Control de velocidad de motores AC y DC.
Concepto de control de aplicaciones industriales.

* Instrumentacién y control de procesos industriales
Medicion de variables en proceso.
Sensores y transmisores.
Fundamentos de control automatico. Control realimentado.
Sintonia.
Elementos finales de control: valvulas y posicionadores.
Simbologia. Diagramas de instrumentacion.
Sistemas computarizados en la automatizacion industrial.
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* El sistema automatico programable
Evolucion de los sistemas cableados hacia los programados.
Estructura y caracteristicas de los sistemas automaticos programables.
PLC. Partes y funcionamiento. Configuracion.
Entradas y salidas, analdgicas y digitales.
Programacion basica: lenguajes y procedimientos.

* Mantenimiento
Plan de mantenimiento. Técnicas.
Métodos operativos.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Localizacion de averias. Clases. Elementos de un circuito.
Instrumental y equipos.

* Protocolo de pruebas
Caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de automatizacion (en vacio y con carga).
Proceso de protocolo de pruebas.
Tipos de pruebas.

* Aplicaciones informaticas
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DE LOS DOCENTES

Especialidades de los docentes para impartir los médulos técnico profesionales de la

carrera Electrotecnia Industrial

REQUERIMIENTOS MINIMOS

MODULO TECNICO

ESPECIALIDAD DEL

TITULO PROFESIONAL

PROFESIONAL DOCENTE
Modulo Profesional 1:

INSTALACION Y Profesor de Electricidad
MANTENIMIENTO DE Electricidad Ingeniero Electricista

SISTEMAS Profesional Técnico
ELECTRICOS

Médulo Profesional 2: Profesor de Electricidad
MANTENIMIENTO DE Electricidad Ingeniero Electricista

MAQUINAS Y EQUIPOS
ELECTRICOS

Profesional Técnico

Médulo Profesional 3:
AUTOMATIZACION DE
SISTEMAS
ELECTRICOS
INDUSTRIALES

Electricidad o Mecatronica

Profesor de Electricidad
Ingeniero Electricista
Ingeniero Mecatronico
Profesional Técnico

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ESPACIOS E INSTALACIONES

ESPACIOS E INSTALACIONES AREA MODULOS
PROFESIONALES

Taller de instalaciones eléctricos 90 m2 1

La,bor.atorlo de mediciones 75 m2 1

eléctricas

La,bor_atorlo de maquinas 75 m?2 5

eléctricas

Taller de rel,Jol_Jlnados y 75 m2 2

electrodomésticos

Taller de_ cor_rfrol y de 90 m2 3

automatizacion

Taller de_elgctro neumatica y 90 m2 3

electro hidraulica

Taller electromecéanico 90 m2 1

Centro de computo especializado 60 m2 1,2,3

Aulas virtuales 36 m2 1.2.3

Aula polivalente 90 m2 1,2,3
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01 | CONTRERAS VALVERDE, Agustin “CARLOS SALAZAR ROMERO” ANCASH

02 |YANAC FLORES, Pedro “ELEAZAR GUZMAN BARRON” ANCASH
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04 | CCORIMANYA ZUNIGA, Policarpo “TUPAC AMARU” CUSCO

05 |REJAS VILLENA, Luis Antonio “CATALINA BUENDIA DE PECHO” |ICA

06 | TOLENTINO ALVARADO, Carlos Nicandro “NUEVA ESPERANZA’ LA LIBERTAD
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11 | CONDORI RIVERA, Francisco Rodolfo “FRANCISCO DE PAULA TACNA

GONZALES VIGIL”
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